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Seit Jahren dramatisch ansteigende LED-Kunstlicht-Emission -

bedroht Mensch, Tier und Klima

Nutzlos nach oben
abgestrahltes Licht

Stadtische
Uberbeleuchtung

Grelle Werbe- und
Marketingbeleuchtung

Wand- und
Gebdudeanstrahlung

Griinanlagenanstrahlung

Gartenbeleuchtung |



,Wunderleuchte (-Droge) LED“

Die fehlgeleitete Innovation :

* Theoretisch sehr hohes CO,-Einsparpotenzial von ca. 80%

* ABER -> Seit Markteinfiihrung in ca. 2012 sinkt der Stromverbrauch fiir
Beleuchtung in Deutschland nur minimal

* Es gibt eine starke Zunahme bei Gebaudeanstrahlung, Werbe- und
Griinflachenbeleuchtung, dekorativer Beleuchtung

* Fir Beleuchtung wird weiterhin ca. 14 % der Kraftwerksleistung
verbraucht -> Nachts flief3t viel CO,-lastiger ,schmutziger Strom"“




International

Dark-Sky
Association

Es gibt mittlerweile tausende wissenschaftlicher Beitrage zur Wirkung..............

nght pOl lution (Lichtverschmutzung)
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Lichtverschmutzung im Munsterland

Handelt es sich hier um -

»Astronomische” Lichtverschmutzung ?
oder

,Okologisch-Biologische” Lichtverschmutzung ?
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Lamberti Dom Martini Uberwasser




Wie ist es moglich, dass selbst bei wolkenfreiem Himmel die ortlichen
Kunstlichtglocken reflektiert und verstarkt werden?

Schwebstaub Nebel

[ | (feinverteilte, in derLuft | | (fein verteilte Flissigksits- |
' schwebende feste Teilchen) / % tropfen in der Luft) Y

Aerosole
(fein werteilte, in der Luft schwebende
feste oder fiossige Teilchen)

' IBiId: Wikipedia

Primare Aerosole Sekundare Aerosole

[Bildung des Aerosols (Bildung des Aerosols

direkt infan der Quelle, durch chemische Reaktion
z. B. durch Aufwirbelung, und/oder Anlagerung an
Oberfiachenbearbeitung, einen Kendensationskern)

Verbrennung, etc.)

Sextant

Ein truber St\rng%hlmmel a
A*' weltbedmguhgen Bt

Mikro-Partikel, Feinstaub, Abgas, Flussigkeitstropfchen........
durch die fehlgelenkte Lichtabstrahlung angeleuchtet,
werden sie zu ,,unsichtbaren” reflektierenden Schichten




- Kein Summen
und Flattern

In Deutschland gibt es immer weniger Insekten

nDeutschlandgibt esim-  Insekten sind fir uns den  Insekten
mer weniger Bienen, im- Menschen wichtig. Gibt es haften - und
i keine Insekten mehr, ist es fliegen mit

immer weniger Schmetter- schwieriger, dass Apfel, Kir- jhnen zur
linge. {Uberhaupt gibt €S schen, Erdbeeren nachsten
jmmer weniger In- und Gemiise Blute.
sekten! Das wachsen. Denn  Dort

in der Natur landet

[

Wi Sy

haben For-
scher . _aus werden vie- der Pol- n B\
Krefeld  in le Nutz- len dann y re etwa nur oo ———
Nordrhein-West- pflanzen auf  einem \ abgegrenzten s
falen herausge- von Insekten bestimmten pflanzenteil, S turschutzgebi
B bestaubt, zum Bei- dem stempel. SO wird die . Gibt es dort i
i problem, kann

funden. 25 Jahre °
lang haben sie an \ spiel von schmetterlin- Bliite bestaubt. ES kann eine chen W
bestimmten Orten In- gen, Bienen und Schweb- Frucht entstehen, etwa eine spiel immer grofer. Ande-
sekten gesammell, ihre fliegen. Erdbeere. Gleichzeitig sind rerseits wachsen dort aber
Art bestimmt und die Tiere Das funktioniert SO: pie Insekten auch eine Nah- oft keine pflanzen, von
gewogen- Tiere erndhren sich von rungsquelle fi ne T3 i enen sich die Insekten €t
Das Ergebnis: In dieser einer zuckrigen Fliissigkeit poch waru 1, 2 vif
Zeit stellten die Wissen- am Boden der Blute, dem Insekten im
schaftler einen Riickgang an Nektar. sammeln sie diesen Die Forscher
Insekten von bis zu 80 Pro- ein, kommen sie auch mit s mehrere
zent fest. Das kannst du dir dem staubbeutel der Blitten .Eines der gr'
so vorstellen: Am Anfang in Beriithrung. Dort befinden ist der Verlu
jhrer Messun: haben die sich Pollen. Diese bleiben an raums”, erklk
Forscher zum Beispiel noch
100 Hummeln an einem Ort
esammelt. Jahre spater, am
Ende der Untersuchung, wa-
ren es dort nur noch 20
Hummeln! Gesammelt ha-
ben die Forscher vor allem
in Nordrhein-WestfalenA
Aber ihre Messungen lassen
sich wohl auf ganz Deutsch-
land iibertragen, sagen Fach-
leute.
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Agrarchemie %

Weitgehende Unterdriickung von
Grasern, Krautern, Ackerblumen... und
Insekten auf den Agrarflachen

Foto: gutefrage.net

Lichtverschmutzung %

Um die menschlichen Siedlungsraume herum

verlieren nachtaktive Arten ihren Lebensraum,
zusatzlich kommt es zum ,,Staubsaugereffekt”
durch Kunstlicht



PROBLENI

 Mehr als 50% aller Insekten smd auf den Lebensraum
Nacht fiir ihr Uberleben angewiesen

* Auch etwa die Halfte aller Wildtiere und Vogel benotigen nachtliche
Aktivitaten zur Nahrungsgewinnung

* Viele Lichtaustritte fungieren als todbringende Insektenfallen, vertreiben
Wildtiere und storen das Orientierungsvermogen der Vogel

 Zierblische und Baume konnen ihren jahreszeitlichen Rhythmus verlieren
und dadurch ihre Winterharte einbiiRen

* Der bestrahlte Mensch verzogert seine abendliche Melatonin-Produktion.....
....... und nimmt dann Melatonin-Spray

* Es gibt ,,Gewinner” ....Verlierer ist immer der natiirliche
Artenmix vor Ort



,@% GLOBAL PRECIPITATION MEASUREMENT

Missionen Daten Anwendungen Wissenschaft Ressourcen Bildung

Startseite > Missionen > TRMM > Instrumente > VIRS

Lichtmessungen per Satellit > o :
www.lightpollutionmap:.info ™ \

Sichtbarer und Infrarotscanner (VIRS)



VIIRS-Satellit Messung 2019 ,,Lichtglocken® (www.lightpollutionmap.info)
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Radiance Statistik (2020)
Pixelanzahl 40004
Summe 39767.86
Bereich 5299 km?
Bedeuten  0.9941
Std. dev. 26229
Minimale 0.0180
Maximale  157.3976
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Lichtglocken rundum, Uber allen Siedlungen:

Selbst in den naturbelassenen Gebieten des
Minsterlandes wird es nicht mehr richtig dunkel




Neben dem Einsatz von Agrarchemie ist
durch Lichtemission ein grof3es
Bedrohungspotenzial fir Insekten
entstanden:

e Es gibt tausende Arten von Nachtfaltern
etc., die derzeit ihren Lebensraum fiir ihre
Nahrungsaufnahme verlieren

Deren Bestaubungsleistung in der
Landwirtschaft fehlt bereits deutlich

LICHTAUS . B
NACHT AN™

Fr

* Die tagaktiven Insekten werden in groBem
Umfang Opfer des Staubsauger-
Effektes..............




Die Wissenschaft warnt seit Jahren
Lichtfallen-Insektenzahlfeld in Brandenburg :

* An unterschiedlich
beleuchteten Laternen
werden bis zu 267 x mehr
Insekten aller Art gefangen

~Staubsaugereffekt”

* Insekten umschwarmen die
Lichtquellen bis zur

T — Verendung...... oder

Verbrennen

17



Der Staubsaugereffekt :

« Tagaktive Insekten erwa rten;'defu‘




Staubsaugereffekt:
Sportstattenbeleuchtung

(oft noch geforderte alte Lichttechnik)

* Fur Freizeitsport die Beleuchtungsklasse llI-
nach DIN 12193 nicht Gberschreiten

* Nach Trainingsschluss umgehend abschalten

» Keine Rasen-Aufzuchtbeleuchtung

Nachristung von Altanlagen mit Abschirmblechen
—> Das Licht gehort aufs Spielfeld ! ‘




Studie der Universitat Mainz:
Wadhrend der ,Sommerzeit” verenden in Deutschland jede Nacht

durchschnittlich 1. 000.000.000 (=1 Mrd.) Insekten durch , Lichtfallen”

Verlust an ,,Biomasse” einfach
hinnehmen ?

Nur die Honigbiene retten ?

WAS t u n ° Wissenschaftliche Artenbestimmung ->

nachtaktive Arten benotigen natiirliche Nachte



§- Hilft das Bundes-Immissionsschutzgesetz (BImSchG) ?
.......... Helfen die Lichterlasse der Lander ?

Anhang 1: Immissionsrichtwerte filr Raumaufhellung
und Blendung

_ 1 Lux (Ix) = ,Raumaufhellung” -> 1 Lumen / m?
tags (E -22Uhr) nachts {22 & Uhr)
1

1 Kurgebiete 0.3 Lx entspricht ca. max. moglicher Vollmond-Leuchtstarke

2 Wohngebiete

3 Mischgebiete 5 1

4  Kern-, Gewerbegebiate

Immissionsrichtwert fir Blendung v = ,,Blendung” oder Leuchtdichte -> (Candela/m?)
tags (B-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)

1 Kurgebiete 32 32 1 Candela (cd ) entspricht historisch Leuchtstarke von einer

2 {Wehngeicte eIy 2 Kerze in 1 Meter Abstand

3 Mischgebiete 160 32

4 Kern-, Gewerbegebiete - 160

- ben vereinfacht nach Lichterlass NRW

Die derzeitigen Grenzwerte erlauben eine dauernde weitere Aufhellung
selbst in den verbleibenden Naturgebieten.

1 LuX =, Nachtbeleuchtung” -> als ob 3 bis 4 Vollmonde gleichzeitig am Himmel strahlen wiirden



Licht und die INDUSTRIENORMEN

Es werden keinerlei naturschutzfachliche Erfordernisse abgedeckt........

* DIN EN 13201 / EN 12464-2 /EN 12193.............

* Die heutigen Beleuchtungsnormen wurden von der Industrie zu Zeiten
entwickelt, als UBERBELEUCHTUNG noch kein Thema war.

* Die DIN/EN-Normen werden von Industrie und Lichtplanern heute
- falschlicherweise- wie Gesetze behandelt

* Heute Digitalisierungsdefizit -> keine DIN-Normvorschlage fiir kompatible
Bauteile rund um Intelligentes Licht

* Die Schnittstellenlosung der Int. Industrie :

eooeo Zhaga Konsortium

cfo |[EEE-ISTO, z. Hd. Janice Carroll, 445 Hoes Lane, Piscataway, NJ 08854, USA

Consortium Tel: +1-732-562-5404 / info@zhagastandard.org




Intelligentes Licht 4

per Sensor-Chip und Funk-Datenaustausch -
| k. ,

Automatische Dimmung auf die jeweils vor Ort passende Lichtmenge
Egal ob, viel oder wenig Verkehr, ob Sommer, Winter, Regen, Nebel,
Vollmond, Neumond......

* Bis zu 80% der Lichtmenge (Energie) wird eingespart
e Unauffalliges (langsames) Auf- und Abdimmen

* Lichtmasten in Zukunft Trager von WLAN, 5G, Wetter-, Verkehrs- und
Parkplatzmeldern, als E-Ladestation etc..............

* Die Zukunftslosung fir alle Stadt- und Gewerbegebiete



§ - Offentliche Beleuchtungspflichten und GESETZ

* Es gibt keine offentliche oder private StraBenbeleuchtungspflicht
* Ausnahmen: z.B. Flugsicherung, Strallenbaustellen, Gefahrenstellen...

* Jeder Kraftfahrer muss flr ordnungsgemal3e Fahrzeugbeleuchtung
sorgen und seine Fahrweise entsprechend der Sicht anpassen

* Es gibt keine offentliche oder private Fullwegbeleuchtungspflicht

* Ausnahmen: z.B. Wo bei erheblichem FuRgangerverkehr Stolperfallen
drohen

* Wer keine Taschenlampe hat, muss sich bei Dunkelheit notfalls tastend
bewegen.......




§- Kommunale Beleuchtungspflichten......... ??7?

Herausgeber: Paten der Nacht

Kommunale Beleuchtungspflicht far offentliche Verkehrsflachen?

Dr. Wolf Herkner, Rechtsanwalt und Fachanwalt fur Verwaltungsrecht, fuhrt in diesem fur uns erstellten
Kommunale Beleuchtungspfiicht
fiir Gffentliche Verkehrsfldchen? Dokument detailliert aus, ob und inwieweit es in Deutschland eine derartige Pflicht gibt.

> PDF-Download

b Web-Version

Herausgeber: BADK - Bundesarbeitsgemeinschaft Deutscher Kommunalversicherer

Haftungsrechtliche Organisation zum Thema Stral3enbeleuchtung (Auszug)

Diese Broschure der BADK ist eine extra fur uns geklrzte Version, weil es uns nur auf die Passagen zum
Thema ,Kommunale Beleuchtungspflicht von Stralfen/Wegen® ankommt (siehe rote Texteinfarbungen).

= PDF-Download




Unterschiedliche Lichtemissionen Uber Munster

(Aufnahme aus dem NSG-Rieselfelder)

ANTEILE

'GEWERBE + PRIVAT 4 ] OFFENTLICH

4000 K uber 5400 K 3000 - 4000 K 2700 - 3000 K



LED - Farbtemperaturen beeinflussen Insekten- und Vogelflug

Ik |
,_Q
LED - 1. Generation

e It erkennpe e menr gauanteiie . e \a e e e e ble I 1
Farbten - L LED-L
7 z 2200 K (3 ) 2700 K (806 Im). 3000 K (806 Im) 4000 K (806 Im). 6500 Kelvin (80«
I I



Insektenschutz: Kein Licht mehr nach oben oder zur Seite |

— Moderne LED-Linsensysteme !

Bisherige Beleuchtungsysteme

Besonders viel "Normale” Minimale

Lichtverschmutzung  Lichtverschmutzung  Lichtverschmutzung Keine Lichtverschmutzung

Gezielte Sicherung von Ful3- und
Fahrwegen ......wo noétig



Leuchtpunktsichtbarkeit = Blendung + Lockwirkung
Leuchten mit Seitenneigung, Kugelleuchten etc. ........

g |

““J

,Kilometerweite Lockwirkung der Leuchtmittel“ fiir Insekten und Vogel

T e el

Gut abgeschirmte LED-Lichtaustritte sind schon ab mittlerer Entfernung fiir Insekten und Voégel uninteressant




Moderne und insektenschonende LED-Verkehrsflachen- unad
Sportstéttenbeleuchtu NE (fur 90% aller Anwendungen)

Wenig Blendung (0-Grad-Aufrichtung)

[
L]
o
e
3 R
71
(53
:l ‘ 3
BT |
L] (]

Abdeckglas ohne Vorwolbung

B!

Kaum seitlicher Blick auf das Leuchtmittel méglich

Lichtfarbe 1800K bis 2700 K, max. 3000 K

Geringe Masthohe reduziert Blend-und Anlockwirkung

(Doppelte Masthohe erfordert Einspeisung der 4-fachen Lichtleistung)

_Warmweil ~ Neutralwei  Tageslichtweis

1000 K 2000 K 3000 K 4000 K 5000 K 6000 K 7000 K 8000 K



Insektenfalle Designerleuchte !
Schlechte StraBenbeleuchtung mit moderner Pilzleuchte 1’—\

Offnung|nach oben
erzeugt/nur;unnotiges;Streulicht

kaltweiBe|Lampenjoder, Lamellen]erreichen
LEDs/sind/zwarjrecht{effizient,’ keinelausreichende’
thabenjaberjeinjlunangenehmes Wl 2 Lichtlenkung

Streulichtzuriscitc I

www.sternenpark-schwaebische-alb.de Grafik: Carsten Przygoda | Text: Matthias Engel




Nicht so einfach :Einsatz neuer Lichttechnik flr insektenschonende und
streulichtreduzierte, atmospharische Beleuchtung

=

Lichtverteilungsdiagramm
rundum- strahlend

Oberlicht-Laternen mit Lamellenoptik [LO)

Laternen mit rotationssymmetrisch breit strahlender Sekundaroptik (IS)
— -—-r

.
v ae Lichtverteilungsdiagramm

mehr bodengerichtet

Unbedingt Nachtabschaltung oder Spat-Dimmung einrichten!  -> Lichtfarbe max. 2400 K




Der Weg zu insektenschonender 6ffentlicher Beleuchtung:

blendende und verschwenderische Beleuchtung > zielorientierte und effiziente E

C> > >

Zielgerichtet Helligkeit Lichtfarbe Bedarfsorientiert

beleuchten reduzieren warmweif beleuchten

kein Licht nach oben, voll HauptstraBen max. 15 Ix, 1800 - max. 3000 K in spaten Nachtstunden deut-
abgeschirmte Leuchten (ULR=0%) Wohngebiete max. 3 Ix (mit geringem Blauanteil)  lich (mind. 70%) reduzieren

www.sternenpark-schwaebische-alb.de Grafik: Carsten Przygoda | 2018
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Dle verbreltete Anstrahlung von Hecken und Biischen fuhrt zur Durchleuchtung bis in
| die Baumkronen totet Insekten, vertreibt Wlldtlere und Vogel

% .'-. ,f = g } Foto M. Vogel / paten-der-nacht
At .




Tiefbauamt

STADT [l MONSTER

Neu in Munster:

Prolokinart B Lich Streckenabschnittweise
rojektpartner Bewegtes Licht Dimmung der Beleuchtung

STADT ||“|| MUNSTER \,/,/\ auf 10 % ..wenn kein Bedarf

Tiefbauamt

Stadtwerke Munster

i\

University of Applied Sciences

N\, FH MUNSTER
¥

Energieeinsparung + Umweltschutz -> Weg von
Griinanlagen- und Fassadenanstrahlung ....hin zur
effektiven Sicherung von Fu3-und Fahrwegen




SMART CITY- Lichtprojekte der Stadt MUnster

Hier forschen fiir Sie:

PY—— B oo
Stadtwerke Miinster

Teststrecke Petersdamm

”B_ewegtes Licht* Zahlen und Fakten:

StraRenldnge: 700 m
Dyn amische und beda rfsge rechte Anzahl der Leuchten: 19 Stiick

Ausleuchtung der Geh- und Radwege €0, —Reduzierung: 900 kg/a

Energieeinsparpotential: 70 %

Reduzierung des Energiebedarfs @
Verbesserung der Verkehrssicherheit @ Unsere Ziele

Erhéhung der Aufenthaltsqualitit @

Machen Sie mit!

www.stadt-muenster.de/tiefbauamt/strassen/strassenbeleuchtung

Domplatz : Austausch von 80 Kugelleuchten gegen
bodengerichtete Lamellenleuchten

Hansa-Gewerbepark : automatisierte Dimmung /
Aufblendung der 6ffentlichen Flachenbeleuchtung

MS-Wolbeck: Dimmprojekt Petersdamm (herunter bis
10% Leuchtstarke) nach Testphase erfolgreich
abgeschlossen

Kanaluferpromenade : Dimmprojekt, herunter bis 10%
Leuchtstarke -> 1. Teilstuck in Betrieb

Dimmprojekte fiir Wohngebiete in Diskussion



FOLIENEINSATZ in Brandenburg -> Kelvin-Reduzierung von 4000K auf
2400K bei bestehenden Lichtanlagen in naturnahen Bereichen

(- - 1 %

Um jede menschliche Siedlung
herum gibt es einen naturnahen
Bereich!

Billerbeck

B = I — Mindestens die naturnahen
i 5 AuRenbezirke miissen auf
naturgerechte
Beleuchtungstechnik

Foto: Sternenpark Westhavellang) eingestellt werden!




Beleuchtungs-Richtlinie Dark Sky Community Aktives Handeln Projekte Bildergalerie Downloads Kontakt

FULDA T ERSTE DEUTSCHE
STERNENSTADT

Fulda setzt Zeichen im Kampf gegen die Lichtverschmutzung und
erfahrt fur diese Anstrengungen auch international Anerkennung: Die in
den USA ansassige International Dark-Sky-Association (IDA) hat im
Januar 2019 die Bewerbung der Stadt um den Status Dark-Sky-
Community positiv beschieden.

Fulda ist damit die erste ,Sternenstadt” Deutschlands! Weltweit ist Fulda
nun die zweitgrolte Stadt, die diesen Status erhalten hat; in Europa ist
STERNENSTADT FULDA Fulda unter insgesamt funf Kommunen sogar die grofite Stadt.

INTERNATIONAL DARK SKY COMMUNITY




Ein mehrjahriger Veranderungsprozess wurde
erfolgreich abgeschlossen!

STERNENSTADT FULDA @

STERNENSTADT FULDA
INTERNATIONAL DARK SKY COMMUNITY

FULDA ALS VORBILD IM KAMPF GEGEN DIE LICHTVERSCHMUTZUNG

Die Stadt Fulda hat fir ihren Kampf gegen die
Lichtverschmutzung auch international Anerkennung
erfahren: Die in den USA ansassige International Dark-
Sky-Association (IDA) hat im Januar 2019 die Bewerbung
der Stadt um den Status Dark-Sky-Community positiv
beschieden. Fulda ist damit die erste ,Sternenstadt™
Deutschlands! Weltweit ist Fulda nun die zweitgrilte
Stadt, die diesen Status erhalten hat; in Europa ist Fulda
unter insgesamt finf Kommunen sogar die grifte Stadt.




Ohne Fleils....kein Preis....... ~ B

STERNENSTADT FULDA

INTERNATIONAL DARK SKY COMMUNITY

e Jeder einzelne offentliche Lichtaustritt wurde im Hinblick auf
Lichtverschmutzung und Insektenschutz gepruift und ggf. verandert

 Uber 500 Altstadtleuchten wurden umgeriistet und werden zwischen
22.30 und 5.30 Uhr auf 50%-Niveau gedimmt

* Durch intelligenten Umgang mit Licht wurden Einschrankungen in
Komfort und Sicherheit auf Fuldas Stralen ausgeschlossen

Zitat OB Dr. Heiko Wingenfeld:
, Licht gehort auf den Gehsteig und nicht in den Himme

|l(



Problembereich Gewerbliche Beleuchtung

Durch LED-Einsatz starke Zunahme von Dauerbeleuchtung ............

e Einsatz starker Strahler mit Seitenneigung auf hohen Masten

* Marketing — Gebaudeanstrahlung, oft in ,tageslicht-weiR“
* Werbebeleuchtung, selbstleuchtende Werbetafeln
* Blendende Lichtaustritte aus Schaufensterflachen

* Parkplatzbeleuchtung, oft in ,tageslicht-weif3“



i+,

AuBenbeleuchtung Gewerbe - was oft falsch gemacht wird! dnSTERNEN AR

SCHWABISCHE ALB

Zu hohe Leuchtdichten|und h bel Licht brennt die ganze Nacht. ‘
bei Anstrahlungen|und/Leu i . v T
g i TERNENPARK

hellen die Nacht weithinla df . SISt AL
erzeugen unnotige Lichtimm ne - :

Breitstrahlende
und schlecht

ausgerichtete THE SOUP
Strahler.ver- COMPANY

geuden|Licht
und blenden.

.ichtpunkthdohen
noglichst niedrig.

Normwerte werden oft Fehlende Abschirmung erzeugt
wesentlich iiberschritten. Streulicht und blendet.

www.sternenpark-schwaebische-alb.de Grafik: Carsten Przygoda | Text: Matthias Engel

und Streuung zu vermeiden. Wege max. 5 Lux.

www.sternenpark-schwaebische-alb.de Grafik: Carsten Przygoda | Text: Matthias Engel
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AuRenbeleuchtu ng Gowarha - wac nft falech namacht wirdl A STERNENPARKN

+

— Nachhaltige und blendfreie Beleuchtung Gewerhe anSTERNERAR

Zu hohe Leuchtdichten|und|hell¢
bei Anstrahlungenund|L chtsc
hellen die Nacht,weithinla
erzeugen unnotige Lichtim

Licht nur von oben nach unten auf die Nutzflache lenken.
Leuchten horizontal montieren - ohne Abstrahlungen nach oben und zur Seite.

Breitstrahlende Beleuchtung nach Nutzungsende reduzieren - um mind. 70 % oder abschalten.
und schlecht

usgerichtet THE SO
gt:a?lﬁe: ver_e GroBflachige leuchtende oder angestrahlte Nur warmweiBes Licht
geuden Licht COMPH Flachen vermeiden. Maximale Leuchtdichten mit Farbtemperaturen von
und blenden? von 100 cd/m? im Stadtinneren, ansonsten 1800 bis max. 3000 Kelvin.

unter 50 cd/m2.
Lichtpunkthéhen

/ Dunkle Hintergriinde verwenden. , : moglichst niedrig. _

'COMPANY

Normwerte werden oft
wesentlich Giberschritte

www.sternenpark-schwaebische-alb.de |
Keine aufgeneigten Leuchten, Bodenstrahler

oder freistrahlende Rohren, um Blendung
und Streuung zu vermeiden. Wege max. 5 Lux.

www.sternenpark-schwaebische-alb.de Grafik: Carsten Przygoda | Text: Matthias Engel




Vorbildhafte, nachhaltige Gewerbebeleuchtung....




Flachengenaue Beleuchtung des Firmenlogos von oben...... mit gut
angepassten 2700 K LED-Flutern dezent angestrahlt.
Das gefallt Insekten, Kunden und Anrainern




Architekturanstrahlung ,wie Sportstattenbeleuchtung® mit LED-Flutern

4200 Lumen (55 W)

Faciella 20, @ 200 mm

LED BIG Flood Light CREJFXTE 1.000W / 95.000lm

Eingangsspannung:
Frequenzbereich:
Leistungsfaktor:
Energie-Effizienz:
System Verbrauch:
LED-Paket:
LED-Verbrauch:
LED Funktionsspannung:
LED-Anzahl:

LED Leuchtstadrke:
Farbtemperatur:
LED-Lichtausbeute:

CRL:

LED Sperrschichttemperatur:

Betriebstemperatur:
Luftfeuchtigkeit
Lagertemperatur:
Arbeitslebensdauer:
Ausstrahlungswinkel:
IP-Grad:

Gehause:
Einbauhdhe:
Garantie:

Zertifikat:

Lieferzeit ca. 2 bis 3 Wochen

ACTOONV ~ 240V

20.93

= B5%

1008W
CREE XTE Chip

1000w

DC30 ~ 38V

220 PCS

= 95,000 Im
4700 - 5300 / 6000 - 7000 K
85~05Im/ W

=75

SBSTC

A0°C~60°C

10% ~ 90% RH
-40°C~85°C

=50.000 h

240° einstellbar

IPG5

Glas-und Al-Legierung
Geeignet fir 10 ~ 50m Hohe
5 Jahre

CE (EMC / LVD), RoHS, TUV

e 25000 R



Munster ,Highlights”




Munster ,Highlights”
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Munster ,,Highlights®....in Nahe zum NSG-Rieselfelder
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Die DIN 12464-2 beinhaltet nur die Mindestanforderungen fiir die Arbeitsstattenbeleuchtung




Munster ,Highlights”




Munster ,Highlights”.... der hohe Lichtaustritt Gberstrahlt die StraRenbeleuchtung




Die ,, Leuchttirme” der landlichen Regionen

* ,Starker Storsender” fiir Vogelflug + Insekten
* CO, —intensive, alte Technik, hohe Wattleistung

e Hoher Anteil von nutzlosem Streulicht

* Besser : Modernisierung mit kleineren LED-
Leuchten fir reduzierte, atmospharische
Beleuchtung. Montage direkt am Gebaude

* Beschrankung auf Festtage

Es geht nicht um Verzicht.....es geht um ein Ende der Verschwendung



Private Beleuchtung

Seitdem LED-Beleuchtung ,,nichts mehr kostet”, kommt es zu...

e Zubau von immer mehr AuBRenbeleuchtungen

* Dauerbetrieb (ohne Bewegungsmelder oder Nachtabschaltung)
* Anstrahlung von Garten- und Griuinanlagen

e Lichtaustritten aus fast allen Fenstern..............






Auch die standig steigende Anzahl von klnstlichen Dauer-

Lichtquellen in den Sie

Einbrecher austrick

Leuchten und Bewegungsmelder machen das Haus zumindest ein bisschg

Ichr Ist eln wirksamer
Einbruchschurz Ein
gur ausgeleuchtctes

Haue wird seltener von Kri-
minellen  heimgesucht als
ein dunkles Gebaude.

.Bel groBen, schiecht ein-
sehbaren Grundstucken
kann die Beleuchiung von
Eassaden und Hecken durch
breit strahlende Scheinwer-
fer sinnvoll sein’, erkiart Mo-
nika Schifer-FPeil, Sprecherin
der Brancheninftiative
Lichtde. Auch solleen Zu-
gangswege, Treppen und der
Eingangsbereich  beleuchtet
sein. .Dank stromsparcnder
LEB-Leuchten oder Energic-
sparfampen 1eiBt selbst eine
Daperbeleuchtung  heutms,
tage kein alizu. groBes Loch
ins  Por s sagt
Schifer-Feil.  LED-Leuchten
sind auch mit Solarpanel er-
hattlich und werden mit kos
tenloser Energie der Sonne
versorgt. Schr preiswerte Ge-
riite reichen aber fir die lin
gere Beleuchtung nicht aus.

Gut ausgeleuchtete Ha
abschrecken

Je nach
lichis ein

Alexander  Wiech  vom Y dass sic das gesamie
Eigentimeryerband Haus & Cgfdstick und den Zugang
Grund Deutschland auf n Haus abdecken’, betont

arke und blende

riassungswin

Bnnen Einbrecher womoghich

eine Karre fiber das Grund-
stilck lufr. Sonst gewdhnt
man sich daran. Schleicly
sich dann wirklich ein Dieb
auf das Grundstiick, denken
alle; das ist wicder nur die
Katze', erklin Wiech. Abhil
fe kiinmen Bewegumgsmel-

der mit eciner sclektiven
Alarmunterdriickung  oder
Im: ktion

Schifer-

n

precher fernzubalen.
stehende  Wohnungen
Kken besonders anziehend
y Mit einer Zeit-
schalmwhr ist es miglich, An
wesenhelt  vorzutduschen,
Indem zu elnem bestimmien
Zeitpunkt in verschied
Riumen das Licht ein- und
spiter ausgeschaler wird”,
erklart Wiech. (Es sollie aber
nicht jeden Tag nach dem
selben  Muster  ablaufen.”
Randen spahen dic Objel
aus. .Dic wissen sofort. was
los ist, wenn das Licht im-
met zur glelehen Zeit im sel
ben Raum angehr.”

Dic Alternative sind digita-
le  Lichtmanagementsysic-
me, die sich mit den Smart
phone steuern lassen. Da-
mit kann man im Urlaub das
Licht aus der Forne an- und
ausschalten”, erklart Schifer-
Feil. Die Polizel empfichl al
lerdings, lieher auf die be-
wihrie Technik zu sezen.
Besser eine Zeitschaliuhr
als eine App’, meint Andreas
Mayer von der Polizeitichen
Kriminalpravention. Die
Zeitschaltuhr sei einfach 2u
ieren und kaum stir-

L4 (T

(LTI

dlungsgebieten ist zum Problem geworden....

LED
Erdspielleuc..
2295€

BLOCIMWIN
LED..
2416 €

Gartenstrahler
Pilsen Silber ..
1999 €

SLV LED SPIKE,
LED Outdoor .,

e SChWarz..
1995€

Pilzen Schwa...
19,99 £

+4,50 € Versand

+3,03 £ Versand #4900 £ Vergand +3,B0 £ Verzan +2.93 € Verzand
N Konstsmida Lampenwelt.com Deko-Light
a Lam DE.GE + Amazﬂn DE e LEmDE.dE - ﬁ*ma £0n DE Al‘nazan E-}E LED-Bodenspot Malte mit flex. Rechteckige LED- LED-Bodeneinbauleuchte Kari, LED-Bodeneinbauleuchte Line
P Ty S P Lichtaustritt, 9 W Bodeneinbauleuchte Walkover... Edelstahl, rund Lange 32,8 cm 55
Energie: A++ Energie: A++ il 2
169.%0 1g9% o b b AR T 114,90 j49%0 135.90 45908



Shop LED Gartenbeleuchtung MIT Strom  Arzsigen @

?q&-

53,

8947 ¢€ 8490¢ 25,99 € 53.58€ 80,87 € 2499 € 4002¢ 48,99 €
DASE 50530 Lunagua Classi.. LED Kugelleuchte Gartenleu.. Hengda Gartenleuchte Led G Gartenleuchte Gartenstrahle. U1 0 Gartensirahler . Vidax! Gartenieuchte .
Amazon DE Amazon DE ManohMano.de Amazon DE Skapetze moebel.de

Versand gratis Versand gratis Versand gratis

Kanlux® GORDC LE Aulenleuchte

Bodenginbaustrahler, Stehleuchie Weailk 51
Aultenieuchte. Cm P44 - Stormy Lar.
2549¢ 67,95 €

3.99 £ Versand erzand oratis

LEDLager sy

Versand grafis

Versand gratis Versand gratis

Hengda Garteni %

Madon Boden
Einbaulzuchte LED
Ipo7 - Trittfest &...
34,90 €

Versand gratis

& LED-Lichtraum.de

Aulenleuchte
hModerns

Modeme Rechteckige
Aulenwandleuchte
Grau Inkl. LED - Pri...
2995€
Lampenundleuchte._.

2895 €

Deckenteuchte Sch...

Lampenundieuchte..

' i s Wegbeleuchtung Y ¢ 1 ® . LED Gartenieuchten Wegbeleuchtung LED YW # 2% Lampion | 3 Gartenbeleuchtung MIT = Gartenbeleuchtung MIT Strom “ 7| Gartenbele
MIT Strom LED Gemtemag T Sanl 28 " | Solar - AuBen 3 & Gartenneeucrtung Mirsiom I8 Bewegungsmelder Strom .+ Boden « | MITStrom

| 37 % Rabatt

3995¢€ 5895¢€ 49,99 € < E
Solar Leuchtkugel 30Cm Lic.. NATIV Garten LED Ga... Wegeleuchte Moskal
ManoMano.de o110 Lampe de MC

Versand graiis

Moderne
Aulenieuchie
Schwarz Inkl. LEDW...
3395 €
Lampenundieuchie...

Moderne
Aufenleuchte
Dunkelgrau 453Cm In..
5995 €
Lampenundleuchie..



LOSUNG: Nach-ob.en gedeckte Lichtquellenf(max. 2700 K)

Riicksichtsvolle, blendfreie und okologische AuBenbeleuchtung "% @

66,63 € +9,95¢€ Versand
deineBaustoffe Shopping +5,00 € Ve
Amazon DE Amazon D

~ ]

DBLV LED Stand-AuBenleuchte mit &
LED Leuchtmittel - Edelstahl
AuRenlampe Hoflampe Gartenlampe
Gartenleuchte Balkon Rasen...

~51

29,90¢

ici -Flammig
A Ticine 1-Flammig

EGLO LED AuRen-Wandlampe Riga-
LED, 2 flammige Aulenleuchte,
Wandleuchte aus verzinktem Stahl
und Kunststoff, Farbe: Weift, IP44

Stehleuchte 27 cm, Ga
7-3 i vie Y 74

34,95¢ 59,99¢

wenn diese nicht
bendtigt wird.

Leuchte mit
Abschirmung,

damit kein Licht
nach oben und
zur Seite abge-
strahlt wird,

wiww.biosphaerenreservat.thoen. de/sternenpark

Licht nur von oben nach Leuchtmittel mit warmweiBer Lichtfarbe

— unten und auf die eigenen und Farbtemperaturen unter 2700

— Nutzflachen richten. bis max. 3000 Kelvin wahlen.
LHG Kugelleuchten Kugelleuchte Ball Wellk :

Set, Kugel @ 30 LED-Aulenleuchte Beleuchtung abschalten, Lichtstrommengen von

max. 500 Lumen pro
Leuchte reichen aus.

LED-Strahler immer
waagrecht montieren.

Grafik: Carsten Praygoda | 2018 | www.sternenpark-schwaebische-alb.de




Hausbeleuchtung im Vergleich e STERNENEARK
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www.sternenpark-schwaebische-alb.de Grafik: Matthias Engel und Carsten Przygoda, 2013




WICHTIG: nur bodengerichtetes, WarmweiBes‘oder.'ambe_rfarbenes.. Licht
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Lichtfarbe max. 2700 Kelvin !
( zum Insektenschutz)

Beleuchtung LED
Outdoor Wand
Leuchten Aulenwan..
3886 €
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LightinTheBox




Notwendige BeleUchUng:'- ) o

Wenn Stufen und Weghindernisse gesichert werden mussen

* Empfehlung: SOLARLEUCHTEN + BEWEGUNGSMELDER
(Akku langlebig durch Abschaltung)

Ee
|
s
LED Wegeleuchts i
Yolena Lampenwelt Linkingd Soiar
it E;“E"unﬂ-':|.1:|el;:: Gartenizuchts Mit Led Solar
11.16 an. { s BRI Bewegungsmelder,... Bewegungsmelder- Bewegungsmelder
. LadtemsTEEetic 322¢ Wegeleuchte Lanea Aufien Gartenlicht...
VErsana Qratls ety Pt 1 A ;
@ real de ;:u;:f e i [’_'_' Mit LED 60Cm 30,06 €
bk e 7490 € Jersand gratis
¥ ErmETR grens ersand gratis eBay DE
eBay

& ManoMano.de



Einfacher Insektenschutz per UmrUstung :
Reflektorleuchten <—> Kopfspiegelleuchten

Osram Parathom E27
R&3 4.3W 827 36D | Extra
Warmweild - Ersatz fir
60w

Ab: 3]99 €

‘Nce Led Filament
Kopfspiegel Tropfen
4W = 40W E27 Gold...
368€

Philips CorePro LEDspot
E14 Reflektor R50 2.8W
827 36D | Extra

Warmweild - Ersetzt 40W

Ab: 3,22

Pauimann 28664 LED
Tropfen Kopfspiegel
220Lm E27 2700K..
517 €

=
Philips CorePro LEDspot Osram Parathom E14
E14 Reflektor R50 4.3W R50 1.5W B27 36D | Extra
827 36D | Extra Warmweil - Ersatz fir
Warmweil - Dimmbar - 25W
€ Ab: 388 ¢ Ab: 2561 ¢
% .L ‘ f
g Hﬁﬂ.
1 |
Ncc Led Filament Led Filament
Leuchtmittel 8W = Kopfspiegel Silber 8W
&0W E27 Kopfspiegel...| =00W E2T Agl..
398€ 398 €
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* Nach Austausch der Leuchtmittel / Abkleben sind die Leuchten fiir
Insekten weitgehend uninteressant.

* Die Sicherung von FuBwegen, Treppenstufen etc. wird weiter
verbessert



SJunwirtschaftliche” Bewegungsmelder und Nachtabschaltung
wieder aktivieren !!!

LED-Leuchten konnen ohne Verschleil? beliebig oft aus- und eingeschaltet werden !

Ab 22.00 Uhr sollte mit
~ Dauerbeleuchtung
weitgehend Schluss sein

Prazise Einstellung ‘
leicht gemacht : °
I L

Heute mit ,Kleintierunterdrickung” Einstellung durch Abklebung

WEEX  HOUR  MINUTE RESRCL

CIOCK  THWAER OO RANTIOM
T g




Machen Sie den-Check fiir
insektenfreundliche und
CO,-einsparende
Beleuchtung: .
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Die Umweltpolitik andert sich....

Seit 25.8.2021 >

* Verabschiedung des neuen BUNDES-INSEKTENSCHUTZGESETZES, u.a. mit ersten
Regelungen zur Eindammung von Lichtverschmutzung

..... bedeutet u.a., dass der NRW-Lichterlass entsprechend angepasst werden muss

* VOLKSINITIATIVE ARTENSCHUTZ mit Forderungsliste -> Einreichung von 120.000
Unterschriften beim NRW-Landtag

......... kann dazu fuhren, dass (wie in Bayern) die Zurlickdrangung der
Lichtverschmutzung in Landesgesetze aufgenommen wird



Sibylle Schroer, Benedikt Huggins, Marita Bottcher
und Franz Holker

Leitfaden zur Neugestaltung und Umriistung
von AuBRenbeleuchtungsanlagen

Anforderungen an eine nachhaltige AuBenbeleuchtung

-> Die derzeit beste Zusammenfassung
als Download im Netz !

B& BfN-Skripten 543

o Bngesart 2019

Insekten schitzen, CO, einsparen, den
freien Blick auf den Sternenhimmel als
Kulturgut bewahren

Die anstehende Uberarbeitung des NRW-
Lichterlasses aktiv mitgestalten...............

Na

NABU

Martin Vogel

5 pat_en-der-_nacht.de




A

NABU

Stadtverband Miinster

Insektenschonende Beleuchtung

Martin Vogel

m.vogel@paten-der-nacht.de

% paten-der'-;navcht.de




